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Exercice 1 Résoudre le probleme d’optimisation suivant avec la méthode graphique
min f(z) = 2%+ 2y +4
scey(z) = —a22—(z344)°+16>0
) = —x1—23—62>0
1. Indiquer la région admissible

2. Trouver Uoptimum graphiquement. Est-il contraint ¢

Exercice 2 Résoudre le probléme d’optimisation suivant avec la méthode graphique

. 8
min f(z) = x9— =
sce(x) = gxl — 29 >0

co(r) = 16— (21 —5)* — 23>0
1. Indiquer la région admissible
2. Trouver Uoptimum graphiquement. Est-il contraint ¢

Exercice 3 Résoudre le probléme d’optimisation suivant avec la méthode graphique

min f(z) = 3z + 222 + 23

scay(r) = 2x; 4 3x+ 23 =230
ci(x) = 2, >0
c(x) = 23>0
c3(x) = 23>0

1. Indiquer la région admissible

2. Trouver optimum graphiquement. Est-il contraint ¢
Exercice 4 Résoudre le probléeme d’optimisation suivant avec la méthode graphique

min f(z) = (x; —12)z1 + (v3 — 6)as + 45

7 7
scey(x) = gxl—mg—g >0
7 7
co(x) = —xg— 5351 + 5 >0
cs(z) = x>0

1. Indiquer la région admissible
2. Trouver Uoptimum graphiquement. Est-il contraint ?
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Exercice 1 Soit la fontion objectif
f(z) =223 + 25 + vl + day29 + 3

1. Trouver une approzimation linéaire de f(x) au point x +§ si x* = [1 1].

2. Trouver une approzimation quadratique de f(x) au méme point.

Exercice 2 Une fonction quadratique a n variables est donnée par

fx)=a+b"z+ %:CTQQE

ot Q) est une matrice symétrique n X n, montrer que le gradient et le Hessien de f(x) sont
donnés par : g =b+ Qx et H(x) = Q respectivement.

Exercice 3 Le point x1 = [2 4] est un minimiseur possible pour le probléeme

1

min f(z) = ) (27 + 425 — 4(3z1 + 822) + 100]
sce(r) = xp=2
ca(x) = x>0

1. Trouver les directions admissibles

2. Vérifier si les conditions du second ordre sont vérifiées.

Exercice 4 Classifier les matrices suivantes (DP, SDP, DN, SDN, Ind).

53 1 5 1 1 ~1 2 -3
(o) H= |3 42|, b)H=| 1 -2 2 |et(c)H=| 2 4 5
126 1 2 —4 —3 5 —20

Exercice 5 Trouver et classifier les points stationnaires de la fonction
f(z) =] — 23 + 23 — 20103 — 2973 + 41y + 12
Exercice 6 Montrer que la fonction
f(x) = (22 — x%)2 + af

possede un seul point stationnaire qui n’est ni un MaATIMUM NL UN MINIIMUIM.



Exercice 7 L’un des points v, = [1 =17, 2, = [0 0|7 et z. = [1 1]T minimise la fonction

f(z) =100(zy — 23)* + (1 — 11)?

A Uaide de tests appropriés, identifier le véritable minimiseur.

Exercice 8 FEtudier la convexité des fonctions sutvantes :
1. f(z) = 23 + 222 + 225 + 2% — 21709 + 1173 — 20974 + 1124

2. f(x) = 2% — 203 — 202 + 23 — 2119 + T3 — 2T9T4 + T1Ty
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Exercice 1 Soit la fonction objectif suivante
flz,y) =2 +¢° + 32% — 3y> - 8

Sous MATLARB,
1. Introduire la fonction f(x,y) dans un fichier function nommé ’f.

2. Sur un fichier script, calculer les dérivées partielles de f, en utilisant la commande

diff.
ox
3. Dans le méme fichier, résoudre le systéme en utilisant la com-
0f(w.y) _
y

mande solwve et donner les points stationnaires.

4. Visualiser la fonction ainsi que les résultats, en utiLIsant les commandes meshc,
surfc, contour.

5. Déterminer la nature des points stationnaires de la fonction f a partir de la ques-
tion précédente.

Exercice 2 Le polyndéme suivant
f(z) = =52° + 4a* — 2® + 112> — 20 + 1

est une fonction unimodale sur Uintervalle I = [—0.5,0.5].

1. Utiliser la méthode de dichotomie pour trouver le minimum de f(z) sur I avec une
incertitude inférieure a 107°.

2. Résoudre la question (1) en utilisant la méthode de Fibonacc.
3. Résoudre la question (1) en utilisant la méthode de la section d’or.

4. Résoudre la question (1) en utilisant l’interpolation parabolique.
Exercice 3 Le polynéme suivant
f(z) = [ln(z - 2)* + [In(10 — 2)]* — 2**

est une fonction unimodale sur Uintervalle I = [6,9.9]. Répéter les questions de l'ezercice
2.



Exercice 4 Le polynéme suivant
f(x) = =3xsin(0.75x) + o2t

est une fonction unimodale sur lintervalle I = [0, 27]. Répéter les questions de l’exercice

2.

Exercice 5 Les valeurs d’une fonction f(z) au points © = x1 et x = x9 sont fi et fo
respectivement, et la dérivée de f(x) au point x1 est fi. Montrer que

fi (s — 21)°
[f1 = fa+ fi (22 — 21)]
est une estimée du minimiseur de f(x).

Application. Trouver sous MATLAB ['estimé du minimun de la fonction f(x) = e*—x
sur intervalle [—1,0].

f:$1+2

3
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Exercice 1 La méthode de plus forte pente est utilisée pour résoudre le probleme

min f(z) = 22?2 — 22129 + a:% + 221 — 229

et une séquence {xy} est générée.

1 T
=0 (1-5)

1 T
Topez = |0 |1 — k1

2. Trouver un minimiseur de f(x) en utilisant les résultats de (1).

1. En supposant que

Montrer que

Exercice 2 Le probleme
min f(x) = 27 + 223 + 4, + 41,

est résolu en utilisant la méthode de la plus forte pente avec comme point initial x| =

(0 0)7.

1. Par récurrence, montrer que

2 1\"*

2. Déduire le minimiseur de f(x).

Exercice 3 Soit le probleme
min f(z) = 2] + 25 — 0.2z,75 — 2.2 + 2.279 + 2.2

1. Trouver un point vérifiant les conditions nécessaires du premier ordre pour un
MINIMISEUT.

2. Quel est le taux de convergence de la méthode de plus forte pente pour ce probléme ?

3. En partant du point zo = [0 0T, combien d’itérations de plus forte pente au plus
sont elles nécessaires pour réduire la valeur de la fonction a 10719,



Exercice 4 Soit
min f(x) = 522 — 9z 29 + 4.07523 +
1. Résoudre ce probleme en utilisant la méthode de la plus forte pente avec xo = [1 1]7
et € = 3.1076,

2. Faire une analyse de convergence du probleme pour expliquer pourquoi la méthode
de la plus forte pente requiert ict un grand nombre d’itérations pour atteindre la
solution.

Exercice 5 Résoudre le probléme
min f(z) = 100(zy — 23)% + (1 — 21)?

en utilisant
1. lalgorithme de la plus forte pente sans recherche linéaire avec hessien.
2. lalgorithme de la plus forte pente sans recherche linéaire sans hessien.

3. Ualgorithme de la plus forte pente avec recherche linéaire et vérifier la solution en
utilisant les conditions suffisantes de second ordre.

4. Ualgorithme de Newton.
5. Ualgorithme de Gauss-Newton.
6. la commande prédéfinie de MATLAB fminunc

dans les cas suivants
vo=[44", xo=4 —47, zo=[-4 4" et zo=[-4 — 4" avec e = 1075.
Comparer les résultats obtenus.



