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Exercice 1. Soit o € Ret A, € M3(R) la matrice suivante :

I-
2
3
4

II-

-1 0 a+1
A, = 1 -2 0
-1 1 «

. Factoriser le polyndme caractéristique P4, en produit de facteurs du premier degré.
. Déterminer selon la valeur de « les valeurs propres distinctes de A, et leur multiplicité.
. Déterminer les valeurs de « pour lesquelles la matrice A, est diagonalisable.

. Déterminer selon les valeurs de « le polyndme minimal de A,.

On suppose que o = 0, on note A = Ag et f I’endomorphisme de R? associé a la matrice A.

1

2
3

. Montrer qu’il existe une base de R? dans laquelle la matrice de f est
-1 1 0
B = 0 -1 1
0o 0 -1

et trouver une matrice P inversible telle que A = PBP~!.

. Ecrire la décomposition de Dunford de B.

. Pour t € R, calculer e et exprimer e 4 I’aide de P et .

Exercice 2. Soit I’endomorphisme de R* définit par :

T dr — 2y +1

y | dor — 2y — 2z
f z dr — 4y + 2z + 2t

t 4o — 4y + 41

1. Ecrire la matrice A de f par rapport a la base canonique.

2. f est-elle diagonalisable ou trigonalisable ?
3. Calculer A", n € N, puis e”?.

4. En utilisant I’exponentielle d’une matrice, résoudre le systéme

dX
— = AX
dt



H.Sebbagh

Exercice 3. Soit (Uy, )nen, (Vi)nen et (Zy)nens, trois suites numériques réelles vérifiant :

Un = 8Un—1 + QZn—l
Vn = _3Un—1 - Vn—l - 3Zn—1
Zn = _6Un—1 - 7Zn—1

Déterminer les termes U,,,V,, et Z,, en fonction de n, avec Uy = a,Vy = bet Zy = c..

Exercice 4. Soit le systeme différentiel d’ordre 1 a coefficients constants

d
gf =3z +y+2z
vy _
gt =xr+y
e +y+2z
dt Y
1. Ecrire ce systéme sous la forme
dX
— = AX
dt
2. Ecrire la réduction de Jordan de la matrice A.
3. Résoudre le systeme
dX
— = AX
dt

Exercice 5. Soit £ = Ry[X] et f un endomorphisme de E.
VPeE, f(P)=02X+1)P— (X*—1)P
1. Ecrire la matrice A de f par rapport 2 la base (1, X, X?).
2. Trouver les valeurs propres et les vecteurs propres de f.
3. Calculer A™ pour tout entier n € N*.
4. Calculer e/?.
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